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薄 煤 层 开 采 枝 术 的 新趋 势            

郎 国 军，苑 舀 厉，严 梅 纲

（ 三 一 重 型 装 备 有 限 公 司 采 煤 机 研 究 院 ， 沈 阳 tim27）    

摘 要 ： 薄 煤 层 开 采 一 直 是 谋 炭 生 产 的 世 界 性 难 题 。为 提 高 薄 煤 层 开 采 的 生 产 效 率 ，机 械 化 是

必 由 之 路 。 分 析 了 日 前 国 内 外 薄 煤 层 开 采 所 用 的 机 械 设 备 的 技 术 参 数 及 特 点 ，提 出 了 来 来 薄 煤 层

开 采 的 发 展 趋 势 。
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0 前 言 速 度 大 大 加 快 ，但 由 于 薄 煤 层 工 作 面 回 采 巷 道 为 半

煤 岩 巷 ，掘 迸 速 度 很 慢 ，造 成 薄 煤 层 综 采 工 作 面 接

替 紧 张 ；    

目 前 ，薄 煤 层 机 械 化 开 采 有 滚 筒 采 煤 机 侧 煤

机 、连 续 采 煤 机 、螺 旋 采 煤 机 多 种 技 木 途 径 。 其 中 ，

滚 筒 采 煤 机 、刨 煤 机 采 用 长 壁 综 采 工 艺 ，工 作 面 配

套 设 备 还 有 液 压 支 架 和 刮 板 输 送 机 ；滚 筒 采 煤 机 采    

门 ）煤 层 厚 度 变 化 、断 层 等 地 质 构 造 对 薄 煤 层

长 壁 工 作 面 生 产 影 响 比 对 中 厚 及 厚 煤 层 工 作 面 的 要

大 ，造 成 薄 煤 层 长 壁 综 采 或 机 采 工 作 面 布 置 困 难 ；    

卜 ）薄 煤 层 长 壁 机 械 化 采 煤 工 作 面 的 投 入 产 出

比 高 和 经 济 效 益 不 如 中 厚 或 厚 煤 层 工 作 面 。 一 个 薄

煤 层 综 采 工 作 面 的 设 备 投 资 与 设 备 装 机 功 率 和 支

架 工 作 阻 力 相 当 的 中 厚 煤 层 综 采 工 作 面 差 不 多 ，但

薄 煤 层 综 采 工 作 面 的 单 产 和 效 率 一 般 只 有 中 厚 煤

层 综 采 工 作 面 的 一 半 ，甚 至 更 低 。

用 铣 削 破 煤 方 法 ，牵 引 速 度 可 调 ，较 易 遁 应 有 夹 肝

或 地 质 夸 件 复 杂 的 煤 层 ； 刨 煤 机 采 用 刨 削 破 煤 方

法 ，截 深 浅 、刨 速 快 ，能 充 分 利 用 矿 压 破 煤 ，但 由 于

刨 头 采 用 圆 环 链 牵 引 ，难 以 破 采 工 作 面 由 于 地 质 构

造 出 现 的 岩 体 、夹 歼 。 连 续 采 煤 机 采 用 房 柱 式 开 采

工 艺，主 要 在 美 国 和 南 非 使 用 ；螺 旋 采 煤 机 将 开 采 设

备 布 置 在 巷 道 ，沿 煤 层 钻 进 ，采 用 钻 削 破 煤 方 法 。

1 簿焊 层 开 采 特 点    
由 于 薄 煤 层 长 壁 开 采 有 特 殊 问 题 ，造 成 薄 煤 层

长 壁 综 采 发 展 缓 慢 ，而 巳 开 采 薄 煤 层 的 矿 井 或 工 作

面 的 经 济 效 益 多 数 丁 理 想 ，所 以 薄 煤 层 开 采 除 了 要

完 善 长 壁 采 煤 工 艺 和 装 备 外 ，还 应 根 据 薄 煤 层 的 开

采 特 点 ，发 展 薄 煤 层 非 长 壁 采 煤 工 艺 和 装 备 。 目 前

国 内 外 薄 煤 层 机 械 化 开 采 的 采 煤 工 艺 主 要 有 ：长 壁

式 开 采 、螺 旋 钻 开 采 、连 续 采 煤 机 房 柱 式 开 采 和 短

壁 式 开 采 。    

在 我 国 井 工 开 采 矿 井 中 ，长 壁 式 采 煤 法（ 包 括

走 向 长 壁 和 倾 斜 长 壁 采 煤 法 ）是 目 前 采 用 的 主 要 采

煤 方 法 。 我 国 的 薄 煤 层 开 采 也 主 要 采 用 长 壁 采 煤

法 ，但 由 于 开 采 煤 层 厚 度 小（＜13 m），与 中 厚 及 厚 煤

层 相 比 ，薄 煤 层 机 械 化 长 壁 工 作 面 开 采 主 要 存 在 以

丁 问题 ：    

（l ）采 高 低 ，人 员 在 工 作 面 中 爬 行 ，工 作 条 件

差 ，设 备 移 动 困 难 。 特 别 是 薄 煤 层 综 采 工 作 面 中 ，当

采 高 降 到 10 m 以 下 时 ， 人 员 在 工 作 面 内 移 动 和 作

业 都 非 常 困 难 。 而 且 薄 煤 层 采 煤 机 械 和 液 压 支 架 受

空 间 尺 寸 限 制 ，设 计 难 度 大 ，液 压 支 架 立 柱 通 常 要

双 伸 缩 ，增 加 了 制 造 成 本 ；

2 惹 煤 层 采 煤 机 简 介

21 薄 煤 层 采 煤 机 主 要 参 数    

根 据 我 国 煤 层 厚 度 分 类 ，03 －13 m 煤 层 为 薄 煤

层 ，08 m 以 下 煤 层 为 极 薄 煤 层 。 在 实 际 生 产 中 ，也

有 将 中 厚 煤 层（ 13 －35 m仲 的 LO－18 m 煤 层 称 为 中

薄 煤 层 ，在 综 采 设 备 选 型 设 计 L 与 薄 煤 层 比 较 接 近 。    

门 ）采 掘 比 大 ，掘 进 率 高 ，采 煤 工 作 面 接 替 困

难 。 随 着 长 壁 机 械 化 采 煤 技 术 的 发 展 ，工 作 面 推 进
l
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薄 煤 层 综 采 工 作 面 滚 筒 采 煤 机 设 计 与 选 型 主 ② 功 率 配 置 可 配 置 4 款 不 同 功 率 的 电 机 ，形

要 考 虑 ； 成 不 同 装 机 功 率 的 采 煤 机 ，适 应 客 户 需 求 ；    

（ l ） 采 高 下 限 薄 煤 层 采 煤 机 老 空 侧 机 面 高 ③ 适 用 工 作 条 件 采 煤 机 可 在 工 作 面 倾 角 《

叵 ＋200 －250 mnl 二综 采 采 高 下 限 S                          45o ，走 向 倾 角 6 士少 ，煤 质 硬 度 f＜4 的 煤 层 开 采 ，可  

（ 2）破 煤 能 力 目 前 主 要 受 制 于 截 割 功 率 ； 具 备 一 定 的 过 断 层 的 能 力 ，可 局 部 截 割 卢 6 夹 歼 ；  

（ ）装 煤 能 力 取 决 于 滚 筒 直 径 肩 冗 直 径 刀 ④ 配 套 性 能 够 配 套 SGZ630 、SGZ764 、SGZ800

怔 井 用 ，犄 压 ； 刑 壬．l 椭 榆 牛 棚 巾 部 槽 亦 皖 合 机 械 儿 平 悍 工 作 囱元      

｛驯 过 保 既 刀 付 贤 帆 帆 员 「 叶——’宵 同 ”” ＿＿ ＿ 。 ＿ ＿ ，。。。 霉 咧、ml 俗依 做 恰 潍 州 丁丛 岳      ’”’“ ”” “—”“ ＿＊ －＿。工 成 落 惧 与 装 燥 。刀 OA 系 则 配 紧 侯 佐 捌 达 UL ，止 裴 凶

” ”； “。 。 amrAde）trl－ 。 。00 mm ， x＆ 。 。 ，＋ 。。 u 。00 一 ＆ 。 。 。 。 ，， ，。 。 。s ， mm；

寸 ＞800 mm 。 两 者 导 向 滑 靴 距 离 大 ，受 力 小 ，需 要 卧 底 量 小 。700A    

目 前 一 般 薄 煤 层 采 煤 机 适 于 综 采 的 采 高 下 限 系 列 煤 壁 滑 靴 可 以 骑 铲 板 ，也 可 以 骑 槽 邦 。

07 m ，适 于 高 档 普 采 的 采 高 下 限 队6m 。      32 薄 煤 层 开 采 工 艺 发 展 趋 势

2 至 薄 煤 层 采 煤 机 分 类 在 国 外 ，尤 其 在 俄 罗 斯 ，薄 煤 层 开 采 采 用 对 拉    

门 ）机 身 位 置 骑 槽 ，悬 臂 ，爬 底 板 ； 。 ＊ 、 、 l 。 ／ 、。n ＿ ， l 。 ＊ 、 、 A 〔．kf 。      ＼‘j ”“— — —— ””’””— ～ ” ～’—— ’ 式 而 置 ＿【作 囱 长 300 m L 什 间 币 直 2 首 米 保 机    

门 滓 引 方 式 内 辛 引 必 牵 引 拥 缸 迈 步 ； 。 、 、 。 、。。 。 。 、 。。、 。 、 。 。    ’乙’～ ”‘二 『‘二 ‘／ 丁 义 ‘“广 广 二 二 、。 ＿ 中 部 及 端 部 斜 切 进 刀 的 采 煤 工 艺（ 见 图 l ）。    其 中 内 牵 引 轨 道 位 置 ：煤 壁 侧 ，老 空 侧 正 装，老 — —— ””” ”一 —— 一 二 、 － ”“

空 侧 反 装 卅 牵 引 锚 链 位 置 ：老 空 侧 ，煤 壁 侧 ；    

门 ）凋 速 装 置 位 置 非 机 载，准 机 载，机 载 ；    

（4 ）电 牵 引 调 速 方 式 变 频，开 关 磁 阻，永 磁 ，电

磁，直 流 ；    

门 腋 压 牵 引 调 速 方 式 泵 －马 达 ，泵 －油 缸 。

3 簿 煌 层 开 采 的 发 展 新 趋 势

31 薄 煤 层 开 采 设 备 发 展 趋 势

门 ）悬 臂 式 滚 筒 采 煤 机    

① 采 高 下 限 08 nl 时， 骑 槽 式 机 身 厚 度 ＜300 mm ；

而 悬 臂 式 肌 身 在 输 送 机 煤 壁 侧 肌 身 厚 度 可 达 450mm    

② 采 高 下 限 08 m 时，骑 槽 式 摇 臂 厚 度 ＜300 eq

截 割 功 率 2x40 kw 而 悬 臂 式 ，摇 臂 厚 度 可 达 450 mrw

邯 恻 率 可 达 200 kw ；

③ 采 煤 机 过 桥 顶 面 成 斜 面 ，与 支 架 顶 梁 配 套 ；

④ 多 种 牵 引 方 式 啃 轨 元 链 牵 引 、锚 链 牵 引 ）。

门 ）采 刨 机／盘 式 采 煤 机 ／动 力 刨 煤 机 －采 煤 机 与

四 1 攸 罗斯 南 焊 层开 平 工艺

4 结 语
刨 煤 机 的 嫁 接    

① 采 用 采 煤 机 的 成 熟 技 术 非 机 载 电 气 调 速 ，

远 程 通 讯，记 忆 截 割，分 段 无 线 电 遥 控 ；    

薄 煤 层 开 采 是 目 前 世 界 性 课 题 ，国 内 外 还 没 有

一 种 成 熟 的 开 采 工 艺 和 采 煤 机 机 械 ，作 力 采 煤 机 械

化 的 尤 头 一 采 煤 机 应 首 先 走 在 前 面 。 三 一 重 装 秉 承

大 配 小 标 的 设 计 理 念 及 “最 高 配 置 ”的 指 导 思 想 ，吸

纳 艾 柯 夫 、久 益 等 标 杆 产 品 的 优 秀 结 构 ，不 断 提 高

产 品 可 靠 性 ，引 领 薄 煤 层 采 煤 机 发 展 的 方 向 。    

② 采 用 刨 煤 机 的 成 熟 技 术 浅 截 式， 利 用 矿 压

落 煤， 提 高 装 煤 能 力 ， 牵 引 部 布 置 在 输 送 机 机 头 机

尾 提 高 可 靠 性 和 可 维 护 性 ；    

③ 比 采 煤 机 的 优 势 减 少 截 深， 提 高 截 割 功 率

固 密 度，突 破 截 割 功 率 瓶 颈 ；    

④ 比 刨 煤 机 的 优 势 动 力 落 焊 ，截 高 可 凋 ，提 高

对 地 质 条 件 的 适 应 性 ；    

⑤ 生 产 能 力 l 全 寿 命 费 用 介 于 国 产 薄 煤 层 采 煤
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